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30.10.02 Pg 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Gasmessfiihler 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Gasmessfiihler und von einem Verfahren zur 
Herstellung eines Gasmessfuhlers nach dem Oberbegriff der unabhangigen Anspriiche. 

Derartige Gasmessfiihler sind beispielsweise aus der DE 198 17 012 bekannt. Der 
Gasmessfiihler enthalt ein Sensorelement, das in einem Gehause festgelegt und 
abgedichtet ist. Das Sensorelement ist in Planartechnik schichtformig aufgebaut und 
weist eine erste und eine zweite Festelektrolytschicht auf. Zwischen den beiden 
Festelektrolytschichten ist ein Messgasraum vorgesehen, in dem auf gegeniiberliegenden 
Seiten eine erste und eine zweite ringformige Elektrode angeordnet sind. Das auBerhalb 
des Sensorelements befindliche Messgas, dessen Sauerstoffkonzentration mit dem 
Gasmessfiihler zu bestimmen ist, kann iiber eine Gaszutrittsoffnung in der ersten 
Festelektrolytschicht und iiber eine hohlzylinderformige Diffusionsbarriere in den 
Messgasraum gelangen. Die Diffusionsbarriere ist in der Schichtebene zwischen der 
ersten und der zweiten Festelektrolytschicht angeordnet. Die innere und auBere 
Mantelflache der Diffusionsbarriere sind senkrecht zur Schichtebene des Sensorelements 
ausgerichtet. Die Gaszutrittsoffnung wird mittels einer Bohrung hergestellt, die bis in die 
Diffusionsbarriere ausgeftihrt wird. Damit haben die Gaszutrittsoffnung und die 
Diffusionsbarriere denselben Innendurchmesser. Der Messgasraum ist seitlich durch 
einen Dichtrahmen abgedichtet. 

Derartige planare Sensorelement werden hergestellt, indem keramische Griinfolien 
(ungesinterte Festelektrolytschichten) mit Funktionsschichten in Siebdrucktechnik 
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bedruckt werden. Die bedruckten Griinfolien werden zusammenlaminiert und gesintert. 
Die erste Festelektrolytschicht wird vor dem Sintern durch eine erste Grunfolie, die 
zweite Festelektrolytschicht durch eine zweite Grunfolie gebildet. 

Zur Herstellung der Struktur zwischen der ersten und der zweiten Festelektrolytschicht 
wird beispielsweise auf die erste Griinfolien zunachst die ringformige erste Elektrode, 
dann die hohlzylinderformige Diffusionsbarriere, dann iiber die erste Elektrode sowie in 
der Offnung der Diffusionsbarriere eine Porenbildner enthaltende Hohiraumpaste, die 
nach dem Sintern den Messgasraum beziehungsweise einen Abschnitt der 
Gaszutrittsoffnung bildet, und schlieBIich iiber die Hohiraumpaste fiir den Messgasraum 
die zweite Elektrode. Die bedruckte erste Grunfolie (Druckunterlage) wird mit der 
unbedruckten zweiten Griinfolie zusammenlaminiert. 

Nachteilig ist, dass durch den Siebdruckvorgang und aufgrund der Eigenschaften der die 
Diffusionsbarriere bildenden Paste die Mantelflache der Diffusionsbarriere nach dem 
Sintern zur GroBflache des Sensorelements geneigt ausgerichtet sind. Die 
Diffusionsbarriere hat somit auf der der Druckunterlage (erste Festelektrolytschicht) 
zugewandten Seite einen kleineren Innendurchmesser und einen groBeren 
AuBendurchmesser als auf der der Druckunterlage abgewandten Seite. Damit ist der Weg, 
den das Abgas in der Diffusionsbarriere zuriickzulegen hat, auf der der ersten 
Festelektrolytschicht zugewandten Seite groBer als auf der der zweiten 
Festelektrolytschicht zugewandten Seite. Da bei Sauerstoffsonden, die nach dem 
Grenzstromprinzip arbeiten, das Messergebnis von der Diffusion des Messgases durch 
die Diffusionsbarriere abhangt, ist es wiinschenswert, dass die Diffusionsbarriere 
moglichst symmetrisch aufgebaut ist, so dass der vom Abgas innerhalb der 
Diffusionsbarriere zuriickgelegte Weg moglichst wenig variiert. 

Bei Diffusionsbarrieren mit schragen Seitenflachen steigt zudem die Abhangigkeit des 
Messsignals von dynamischen Druckanderungen. Dies ist unerwiinscht, da fiir die 
Motorregelung nicht der Sauerstoffpartialdruck, sondern die Sauerstoffkonzentration im 
Abgas benotigt wird. 

Nachteilig ist weiterhin, dass sich die Diffusionsbarriere bei starker Schuttelbelastung 
von der zweiten Festelektrolytschicht ablosen kann, da die Flache, mit der die 
Diffusionsbarriere mit der zweiten Festelektrolytschicht verbunden ist, kleiner ist als die 
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Flache, mit der die Diffusionsbarriere mit der ersten Festelektrolytschicht 
(Druckunterlage) verbunden ist. 

Wird die Offnung in der Diffusionsbarriere mittels einer Bohrung hergestellt, so dass die 
Offnung senkrecht zur GroBflache des Sensorelements ausgerichtet ist, so ist nachteilig, 
dass die Bohrung fertigungstechnisch aufwendig ist, und dass der Innendurchmesser der 
Diffusionsbarriere nicht groBer als der Durchmesser der Gaszutrittsoffnung ausgelegt 
werden kann. 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe Gasmessfiihler sowie das erfindungsgemaBe Verfahren zur 
Herstellung des Gasmessfiihlers mit den kennzeichnenden Merkmalen der unabhangigen 
Anspruche hat demgegeniiber den Vorteil, dass die Unterschiede in den Diffusionswegen 
durch die Diffusionsbarriere auf fertigungstechnisch einfache Weise verringert werden, 
wobei die Gestaltung der Diffusionsbarriere, insbesondere die Wahl des 
Innendurchmessers, durch das Fertigungsverfahren nicht eingeschrankt ist. 

Hierzu weist die Diffusionsbarriere zwei Abschnitte auf. Der erste Abschnitt der 
Diffusionsbarriere wird hergestellt, indem die nach dem Sintern die Diffusionsbarriere 
bildende Paste auf die erste Grunfolie (nach dem Sintern erste Festelektrolytschicht) 
aufgetragen wird. In einem zweiten Druckschritt wird der zweite Abschnitt der 
Diffusionsbarriere iiber dem ersten Abschnitt der Diffusionsbarriere aufgebracht. Die 
erste Grunfolie wird danach mit der zweiten Grunfolie (nach dem Sintern zweite 
Festelektrolytschicht) zusammenlaminiert und gesintert. Nach dem Sintern weist die 
Diffusionsbarriere zwischen ihren beiden Abschnitten eine Einschnurung auf. 

Durch die in den abhangigen Ansprtichen aufgefiihrten MaBnahmen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen des im unabhangigen Anspruch genannten Verfahrens moglich. 

Vorteilhaft liegt die Einschnurung in der Mitte zwischen der ersten und der zweiten 
Festelektrolytschicht, da so die Unterschiede in den Diffusionswegen minimiert werden. 

Die Diffusionsbarriere ist als Hohlzylinder ausgestaltet, zu dessen Innenraum eine in die 
erste Festelektrolytschicht eingebrachte Gaszutrittsoffnung fuhrt. Die Diffusionsbarriere 
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ist von einem ebenfalls hohlzylinderformigen Hohlraum (Messgasraum) umgeben, in 
dem auf der ersten und/oder der zweiten Festelektrolytschicht mindestens eine Elektrode 
angeordnet ist. Das auBerhalb des Abgases befindliche Messgas kann iiber die 
Gaszutrittsoffnung und die Diffusionsbarriere in den Messgasraum und damit zu den 
Elektroden gelangen. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung weist die Gaszutrittsoffnung einen Durchmesser 
von 0,2 bis 0,4 mm, vorzugsweise 0,3 mm, auf. Der Innendurchmesser der 
Diffusionsbarriere ist im Bereich der Einschniirung um 0,05 bis 0,2 mm, vorzugsweise 
um 0,1 mm, groBer ist als der Durchmesser der Gaszutrittsoffnung. Bei derart gestalteter 
Gaszutrittsoffnung und Diffusionsbarriere wird die Abhangigkeit des Messsignals von 
dynamischen Druckanderungen vermindert, da ein Verdiinnungseffekt fiir den 
eintretenden GasstoB erreicht wird. 

Vorteilhaft wird die erste Grunfolie in folgender Reihenfolge bedruckt: erste Elektrode, 
erster Abschnitt der Diffusionsbarriere, Messgasraum und Innenraum der 
Diffusionsbarriere (Gaszutrittsoffnung) mittels einer Hohlraumpaste, zweiter Abschnitt 
der Diffusionsbarriere, zweite Elektrode (hierbei sind die verschiedenen pastosen 
Druckschichten mit den Elementen bezeichnet, die sich nach dem Sintern aus der 
jeweiligen Druckschicht bilden). 

Zeichnung 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Figur 1 zeigt als Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung ein Sensorelement in Schnittdarstellung (Schnitt senkrecht zur Langsachse des 
Sensorelements) gemaB der Linie I - I in Figur 2, Figur 2 zeigt das Sensorelement in 
Schnittdarstellung gemaB der Linien II - II in Figur 1. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Figur 1 und Figur 2 zeigen als Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ein Sensorelement 10 
mit einer ersten Festelektrolytschicht 21, einer zweiten Festelektrolytschicht 22 und einer 
dritten Festelektrolytschicht 23. 
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Zwischen der zweiten und der dritten Festelektrolytschicht 22, 23 ist eine Heizeinrichtung 
51 vorgesehen, die einen Heizer 52 und eine Heizerisolation 53 enthalt. Die 
Heizerisolation 53 umgibt den Heizer 52 vollstandig und isoliert so den Heizer 52 von 
den umgebenden Festelektrolytschichten 22, 23. 

Zwischen der ersten und der zweiten Festelektrolytschicht 21, 22 ist eine 
hohlzylinderformige Diffusionsbarriere 25 angeordnet, die von einem Messgasraum 43 
umgeben ist. Der Messgasraum 43 ist ebenfalls hohlzylinderformig und als Hohlraum 
ausgebildet. Die Schichtebene zwischen der ersten und der zweiten Festelektrolytschicht 
21, 22 und damit insbesondere der Messgasraum 43 ist seitlich durch einen Dichtrahmen 
45 abgedichtet, der bis zu den Seitenflachen des Sensorelements 10 reicht. In die erste 
Festelektrolytschicht 21, deren eine GroBflache eine AuBenflache des Sensorelements 10 
bildet, ist eine Gaszutrittsoffnung 41 eingebracht, die zur Mitte der Diffusionsbarriere 25 
fiihrt. Das Abgas kann somit uber die Gaszutrittsoffnung 41 und die Diffusionsbarriere 25 
zum Messgasraum 43 gelangen. Zwischen der ersten und der zweiten 
Festelektrolytschicht 21, 22 ist weiterhin ein Referenzgasraum 42 angeordnet, der durch 
ein Trennelement 44 vom Messgasraum 43 gasdicht getrennt ist. Der Referenzgasraum 
42 enthalt als Referenzatmosphare ein Gas mit einem hohen Sauerstoffpartialdruck, 
beispielsweise Atmospharenluft. 

Im Messgasraum 43 ist auf der ersten Festelektrolytschicht 21 eine ringformige erste 
Elektrode 31 und auf der zweiten Festelektrolytschicht 22 eine ringformige zweite 
Elektrode 32 aufgebracht. Auf der AuBenflache der ersten Festelektrolytschicht 21 ist 
eine dritte Elektrode 33 vorgesehen, die mit einer porosen Schutzschicht (nicht 
dargestellt) abgedeckt ist. Im Referenzgasraum ist auf der zweiten Festelektrolytschicht 
22 eine vierte Elektrode 34 vorgesehen. 

Die zweite und die vierte Elektrode 32, 34 bilden zusammen mit der zweiten 
Festelektrolytschicht 22 eine elektrochemische Zelle, die durch eine auBerhalb des 
Sensorelements 10 angeordnete Beschaltung als Nernstzelle betrieben wird. Die erste 
Elektrode 31 und die dritte Elektrode 33 sowie die erste Festelektrolytschicht 21 bilden 
eine weitere elektrochemische Zelle, die durch die Beschaltung als Pumpzelle betrieben 
wird. Das Sensorelement 10 bildet damit eine sogenannte Breitband-Lambda-Sonde, die 
nach dem Grenzstromprinzip arbeitet. Durch die Pumpzelle wird derart Sauerstoff in den 
Messgasraum 43 hinein oder aus dem Messgasraum 43 herausgepumpt, dass die an der 
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Nernstzelle anliegende Spannung einem Sauerstoffpartialdruck von ungefahr Iambda=l 
entspricht. Der durch die Diffusionsbarriere 25 stromende Sauerstoff ist proportional zu 
dem auBerhalb des Sensorelements 10 vorliegenden Messgas. Da der gesamte in den 
Messgasraum 43 stromende Sauerstoff abgepumpt wird, beziehungsweise da gerade 
soviel Sauerstoff in den Messgasraum 43 gepumpt wird, dass der Sauerstoff nahezu 
vollstandig mit anderen Gasbestandteilen reagiert, ist der Pumpstrom der Pumpzelle 
proportional zum Sauerstoffpartialdruck im Messgas. Die Eigenschaften der 
Diffusionsbarriere 25 haben daher einen groBen Einfluss auf die Messung. 

Die Querschnittsflache in der Mittelebene zwischen der ersten und der zweiten 
Festelektrolytschicht 21, 22 der Diffusionsbarriere 25 ist geringer als die Flache, mit der 
die Diffusionsbarriere 25 die erste und/oder die zweite Festelektrolytschicht 21, 22 
bedeckt. Damit weist die Diffusionsbarriere 25 in der Mittelebene zwischen der ersten 
und der zweiten Festelektrolytschicht 21, 22 eine Einschniirung 26 auf. 

Bei der nachfolgenden Beschreibung des Verfahrens zur Herstellung des Sensorelements 
10 werden fur die Elemente des Sensorelement 10 vor und nach dem Sintern dieselben 
Bezeichnungen und Bezugszeichen verwendet. Es ist dem Fachmann bekannt, dass die 
Festelektrolytschichten vor dem Sintern in Form von Grunfolien vorliegen. Diese 
Grunfolien werden in Siebdrucktechnik mit in Pastenform vorliegenden 
Funktionsschichten bedruckt. Die pastosen Funktionsschichten unterscheiden sich in ihrer 
Zusammensetzung. So werden beispielsweise Elektroden 31, 32, 33, 34 oder Heizer 52 in 
Form einer Platin enthaltenden Cermet-Paste auf die Grunfolien aufgedruckt. Fur 
Isolationsschichten (Heizerisolation 53) werden Aluminiumoxid enthaltenden Pasten 
verwendet. Zur Herstellung einer porosen Schicht (Diffusionsbarriere 25) oder eines 
Hohlraums (Messgasraum 43) werden Pasten verwendet, die einen Porenbildner 
enthalten, der sich wahrend des Sintern verfliichtigt. Die unterschiedliche 
Zusammensetzung der pastosen Funktionsschichten ist dem Fachmann bekannt. 

Zur Herstellung des Sensorelements 10 werden auf die erste Festelektrolytschicht 21 in 
der angegebenen Reihenfolge folgende Schichten aufgebracht: die erste Elektrode 31, der 
erste Abschnitt 25a der Diffusionsbarriere 25, auf die erste Elektrode 31 eine 
Hohlraumpaste fur den Messgasraum 43 sowie im gleichen Druckschritt die 
Hohlraumpaste im Bereich der Gaszutrittsoffnung 41, auf den ersten Abschnitt 25a der 
Diffusionsbarriere 25 der zweite Abschnitt 25b der Diffusionsbarriere 25, und auf die 
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Hohlraumpaste fur den Messgasraum 43 die zweite Elektrode 32. Daneben wird in 
weiteren Druckschritten (ohne Angabe einer Reihenfolge) auf die erste 
Festelektrolytschicht 21 der Dichtrahmen 45, das Trennelement 44, die vierte Elektrode 
34 sowie die Hohlraumpaste fur den Referenzgasraum 42 gedruckt. 

Auf die dritte Festelektrolytschicht 23 wird ein erster Abschnitt der Heizerisolation 53, 
darauf der Heizer 52 und wiederum darauf ein zweiter Abschnitt der Heizerisolation 53 
gedruckt. Die beiden Abschnitte der Heizerisolation 53 sind in den Figuren nicht explizit 
dargestellt. Die erste Festelektrolytschicht 21 wird beidseitig bedruckt. Auf die die 
AuBenflache des Sensorelements 10 bildende Seite der ersten Festelektrolytschicht 21 
wird die dritte Elektrode 33 sowie die die dritte Elektrode bedeckende Schutzschicht 
(nicht dargestellt) gedruckt. 

Die bedruckten Festelektrolytschichten werden zusammenlaminiert. Danach wird die 
Gaszutrittsoffnung 41 in die erste Festelektrolytschicht 21 eingebracht. Alternativ kann 
die Gaszutrittsoffnung 41 auch schon vor dem Zusammenlaminieren beispielsweise durch 
Stanzen in die erste Festelektrolytschicht eingebracht werden. Der Laminatverbund wird 
anschlieBend gesintert. Aufgrund der Eigenschaften der Pasten flir die Diffusionsbarriere 
25 bildet sich auf der inneren und der auBeren Mantelflache der hohlzylindrischen 
Diffusionsbarriere 25 zwischen den beiden Abschnitten 25a, 25b eine Einschnurung aus. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Anspruche 

1. GasmessfUhler zum Nachweis einer physikalischen Eigenschaft eines Messgases, 
insbesondere zum Nachweis der Sauerstoffkonzentration im Messgas, mit einem 
Sensorelement (10), das eine Diffusionsbarriere (25) enthalt, die zwischen einer 
ersten Festelektrolytschicht (21) und einer zweiten Festelektrolytschicht (22) 
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Diffusionsbarriere (25) in einer 
Schichtebene zwischen der ersten und der zweiten Festelektrolytschicht (21, 22) eine 
Einschnurung (26) aufweist. 

2. Gasmessfuhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einschnurung 
(26) in einer Schichtebene in einem mittleren Bereich zwischen der ersten und der 
zweiten Festelektrolytschicht (21, 22) liegt. 

3. Gasmessfuhler zum Nachweis einer physikalischen Eigenschaft eines Messgases, 
insbesondere zum Nachweis der Sauerstoffkonzentration im Messgas, vorzugsweise 
nach Anspruch 1 oder 2, mit einem Sensorelement (10), das eine Diffusionsbarriere 
(25) enthalt, die zwischen einer ersten Festelektrolytschicht (21) und einer zweiten 
Festelektrolytschicht (22) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste 
Flache, die die Diffusionsbarriere (25) in einer Ebene einnimmt, die zwischen der der 
Diffusionsbarriere (25) zugewandten Seite der ersten Festelektrolytschicht (21) und 
der der Diffusionsbarriere (25) zugewandten Seite der zweiten Festelektrolytschicht 
(22) liegt, kleiner ist als eine zweite Flache, auf der die Diffusionsbarriere (25) die 
erste oder zweite Festelektrolytschicht (21, 22) uberdeckt. 
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4. Gasmessfuhler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Flache, die 
die Diffusionsbarriere (25) in der Ebene einnimmt, die in einem mittleren Bereich 
zwischen der ersten und der zweiten Festelektrolytschicht (21, 22) liegt, geringer ist 
als die zweite Flache, auf der die Diffusionsbarriere (25) die erste oder zweite 
Festelektrolytschicht (21, 22) uberdeckt. 

5. Gasmessfuhler nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die kleinste 
Querschnittsflache der Diffusionsbarriere (25) parallel zur GroBflache des 
Sensorelements (10) in dem mittleren Bereich zwischen der ersten und der zweiten 
Festelektrolytschicht (21, 22) liegt. 

6. Gasmessfuhler nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Diffusionsbarriere (25) hohlzylinderformig ist, und dass in die erste 
Festelektrolytschicht (21) eine Gaszutrittsoffnung (41) eingebracht ist, durch die die 
Diffusionsbarriere (25) mit dem auBerhalb des Sensorelements (10) befindlichen 
Messgas verbunden ist. 

7. Gasmessfuhler nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Einschnurung 
(26) auf der iiuBeren und/oder inneren Mantelflache der hohlzylinderformigen 
Diffusionsbarriere (25) vorgesehen ist. 

8. Gasmessfuhler nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Gaszutrittsoffnung (41) einen Durchmesser von 0,2 bis 0,4 mm, vorzugsweise 0,3 
mm, aufweist, und dass der Innendurchmesser der Diffusionsbarriere (25) im Bereich 
der Einschnurung (26) urn 0,05 bis 0,2 mm, vorzugsweise um 0,1 mm, groBer ist als 
der Durchmesser der Gaszutrittsoffnung (41). 

9. Gasmessfuhler nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Diffusionsbarriere (25) von einem als Hohlraum ausgebildeten, 
hohlzylinderformigen Messgasraum (43) umgeben ist, der von der ersten und der 
zweiten Festelektrolytschicht (21, 22) begrenzt ist. 



10. Gasmessfuhler nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Volumen des 
Messgasraums (43) um den Faktor 3 bis 7, vorzugsweise um den Faktor 4, groBer ist 
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als das Volumen der Diffusionsbarriere. 

11. Gasmessfuhler nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Sensorelement (10) eine erste Elektrode (31) aufweist, zu der das auBerhalb 
des Sensorelements (10) befindliche Messgas iiber die Gaszutrittsoffnung (41) und 
die Diffusionsbarriere (25) gelangen kann. 

12. Gasmessfuhler nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die ringformige 
erste Elektrode (31) im Messgasraum (43) auf der ersten Festelektrolytschicht (21) 
angeordnet ist. 

13. Gasmessfuhler nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass eine zweite 
Elektrode (32) vorgesehen ist, die im Messgasraum (43) auf der der ersten Elektrode 
(31) gegenuberliegenden Seite auf der zweiten Festelektrolytschicht (22) angeordnet 
ist. 

14. Gasmessfuhler nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Sensorelement (10) eine Heizeinrichtung (51) aufweist, die einen Heizer 
(52) und eine Heizerisolation (53) umfasst, wobei die Heizerisolation (53) den Heizer 
(52) gegen die umgebenden Festelektrolytschichten (21, 23) elektrisch isoliert. 

15. Verfahren zur Herstellung eines planaren Sensorelements (10) in einem 
Gasmessfuhler zum Nachweis einer physikalischen Eigenschaft eines Messgases, 
insbesondere zum Nachweis der Sauerstoffkonzentration im Messgas, vorzugsweise 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei auf eine erste Grunfolie eine erste 
Schicht aus einer einen Porenbildner enthaltenden Paste aufgebracht wird, wobei 
danach die bedruckte erste Grunfolie mit einer zweiten Grunfolie zusammenlaminiert 
und der entstandene Verbund anschlieGend gesintert wird und durch den 
Sinterprozess sich der in der ersten Schicht enthaltene Porenbildner verfluchtigt, so 
dass sich eine Diffusionsbarriere (25) ausbildet, dadurch gekennzeichnet, dass vor 
dem Zusammenlaminieren auf die erste Schicht aus der einen Porenbildner 
enthaltenden Paste eine zweite Schicht mit der einen Porenbildner enthaltenden Paste 
aufgebracht wird, und dass die beiden Schichten nach dem Sintern die 
Diffusionsbarriere (25) bilden. 
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16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Schicht nach 
dem Sintern einen ersten Abschnitt (25a) der Diffusionsbarriere (25) und dass die 
zweite Schicht nach dem Sintern einen zweiten Abschnitt (25b) der 
Diffusionsbarriere (25) bildet, und dass die Diffusionsbarriere (25) eine 
Einschnurung (26) zwischen ihrem ersten und dem zweiten Abschnitt (25a, 25b) 
aufweist. 



17. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Schicht nach 
dem Sintern einen ersten Abschnitt (25a) der Diffusionsbarriere (25) und dass die 
zweite Schicht nach dem Sintern einen zweiten Abschnitt (25b) der 
Diffusionsbarriere (25) bildet, und dass Flache zwischen dem ersten und dem zweiten 
Abschnitt (25a, 25b) der Diffusionsbarriere kleiner ist als die Flache, mit der die 
Diffusionsbarriere (25) die erste und zweite Festelektrolytschicht (21, 22) beruhrt. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass in 
einem ersten Druckschritt auf die erste Grunfolie eine nach dem Sintern eine erste 
Elektrode bildende Elektrodenpaste aufgebracht wird, dass in einem zweiten 
Druckschritt die erste Schicht aus der einen Porenbildner enthaltenden Paste 
aufgebracht wird, dass in einem dritten Druckschritt liber der Elektrodenpaste eine 
Hohlraumpaste aufgebracht wird, dass in einem vierten Druckschritt die zweite 
Schicht aus der einen Porenbildner enthaltenden Paste aufgebracht wird, und dass in 
einem fiinften Druckschritt auf die Hohlraumpaste eine nach dem Sintern eine zweite 
Elektrode bildende Elektrodenpaste aufgebracht wird. 



- 12 - 



R. 304501 



30.10.02 Pg 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Gasmessfuhler 

Zusammenfassung 

Es wird ein Gasmessfuhler zum Nachweis einer physikalischen Eigenschaft eines 
Messgases, insbesondere zum Nachweis der Sauerstoffkonzentration im Messgas, 
vorgeschlagen. Der Gasmessfuhler enthalt ein Sensorelement (10) mit einer 
Diffusionsbarriere (25), die zwischen einer ersten Festelektrolytschicht (21) und einer 
zweiten Festelektrolytschicht (22) angeordnet ist. Die Diffusionsbarriere (25) weist in 
einer Schichtebene zwischen der ersten und der zweiten Festelektrolytschicht (21, 22) 
eine Einschnurung (26) auf. Das heiBt, dass eine erste Flache, die die Diffusionsbarriere 
(25) in einer Ebene einnimmt, die zwischen der der Diffusionsbarriere (25) zugewandten 
Seite der ersten Festelektrolytschicht (21) und der der Diffusionsbarriere (25) 
zugewandten Seite der zweiten Festelektrolytschicht (22) liegt, kleiner ist als eine zweite 
Flache, auf der die Diffusionsbarriere (25) die erste oder zweite Festelektrolytschicht (21, 
22) uberdeckt. Zur Herstellung des Sensorelements (10) wird auf eine Griinfolie eine 
erste Schicht aus einer einen Porenbildner enthaltenden Paste und danach eine zweite 
Schicht aus der einen Porenbildner enthaltenden Paste aufgebracht. 



(Fig. 1) 
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